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Ekonomicka definice uspory

rozdil mezi disponibilnimi prijmy a vydaji na spotrebu
meri se objemem penéz za ¢asovou jednotku (den, tyden, meésic, rok.)
usporami (sporenim) vznika majetek nebo kapital (a nekdy také nevzniks ... a kapital se

snizuje)
podil sporeni na celkovém prijmu za urcitou dobu se nazyva mira uspor. Mira
uspor domacnosti v Evropé je cca nad 10 %

U podnikatelskych subjektl se Uspora projevi nartustem zisku a tedy stat
odebere dan za Usporné chovani. U subjektl, které neprovadeéji nebo
nechtéji provadeéet uspory se stat chova pasivné — nevadi mu to

U soukromych osob zatim nejsou uspory zdanovany, ale castéji se
diskutuje o této moznosti, v souvislosti se stavem hospodareni statu



Energeticka definice uspory

* rozumoveé a technicky zdivodnénou c¢innosti (projekt, zamér)

* rozdil mezi puvodni naklady technologie a novymi naklady
technologie

* meéri se v procentech zmény k puvodnim nakladim




Parametry energetické praxe

* meritkem je ekonomicka navratnost vynalozenych financnich
prostredku

Rocni vynos investice

Priklad: Celkova vyse investice

Ekonomicka navratnost vynalozenych prostfedku zpravidla mezi
3 - 10 roky >>> coz odpovida rocnimu zhodnoceni financnich
prostredku mezi 33 % — 10 %.



Co vlastneé chceme? Jaky je cil?
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CLENENI USPOR dle pfistupu

AKTIVNI PRISTUP

Upravy na zdroji, ¢innosti
zdroje, ucinnost vyroby,
vcetneé zmeny distribuce

(vC. prechodu na
nizkoteplotni vytapéni)

PASIVNI PRISTUP

Ostatni opatreni na stranée
spotreby tepla a elektriny,
snizeni ztrat prostupem, ...




CLENENI USPOR dle druhu podpory

Bez financni podpory

S investicni podporou

S provozni podporou (neinvesticni)

Kombinaci podpor (krizovou podporou)




CLENENI USPOR dle vyuziti
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CLENENI USPOR dle technologie
Kogenerace

znamena soucasnou vyrobu elektrické energie a tepla, 89 98(y
pricemz teplo musi byt soucasné smysluplné v misté - 0
vzniku vyuzito

Zdroj: Viessmann

elektrarna 100 %
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CLENENI USPOR dle technologie

Kogenerace

Zdroj: Viessmann
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CLENENI USPOR dle technologie
Fotovoltaika

spocCiva na principu nahrazeni toku
elektrické energie od centralniho
vyrobce elektfiny. Energie je dodavana
ze stfidace umisténého v pfimo v
budové nebo prilehlych objektech

Pro maximalni vyuziti mistné vyrobené
FV elektriny:

- regulatory spotrebicl v ¢ase

- regulace vykonu spotrebicu

- akumulace do tepla

- elektricka akumulace

Navratnost bez dotace:
v nejlepsSich pripadech 7,5 - 8 let (u vykonu 30 kWp)
mensi instalace (do 10 kWp) 10 - 13 let., s elektrickymi akumulatory cca 15 — 25 let



CLENENI USPOR dle technologie

Elektrické vysokoteplotni a nizkoteplotni cerpadio

Low temperature heat pump cycle

L s

ol ‘ >< Water flow to

‘ heati t
Ambient dow [ eating system
o : up to 50°C
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High temperature cascade heat pump cycle

———————————

Air flow

Ambient down
to -20°C

- - — - — — — B

ekonomickou navratnost u

nizkoteplotnich erpadel 6 - 9 let

COP (SCOP) nizkoteplotni 3,2-3,9

ekvitermni zplsob regulace vyroby i
distribuce tepla
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CLENENI USPOR dle technologie

Plynové tepelné cerpadlo

plynova tepelnd &erpadla maji nizéi topny faktor ne? elektricka TC

Princip elektrického tepelného cerpadla Princip absorpéniho tepelného cerpadla
TOPNY
TOPNY SYSTEM
SYSTEM .
plynné skupenstvi
phynné skupensty # 1 TEPLO
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KONDENZATOR
KONDENZATOR vysoky tlak a teplota
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kapalné EXPANZNIVENTIL
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energie
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nizky tlak a teplota - hotik l
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TEPLO En VYPARNIK
phynné skupenstyi
TEFLO
OBMOVITELNY plynné skupenstvi
ZDROJ
ENERGIE OBNOVITELNY
ZDROY
ENERGIE

v zavislosti na teploté vody je COP mezi 1,3-1,6.

Tento rozdil je ale dorovnan rozdilem ceny plynu a ceny elektrické energie.



CLENENI USPOR dle technologie

Kondenzacni kotle

Uspora cca 25 - 30% Uspory ve srovnani s klasickym
plynovym kotlem, s typickou ucinnosti 80 %.

IR LR

navratnost instalace modernich kondenzacnich
kotl( byva v rozpéti 3 - 4,5 roku wr

datem 26.9.2015 vstupuje v platnost Narizeni komise EU
¢.813/2013 o ucinnosti kotll - zakazuje vyrobclim

vvvvvv

energetickou ucinnost nez 75 % resp. 86 %, podle vykonu




CLENENI USPOR dle technologie

Vyména horaku

Vyménou horak( a sefizenim regulace Ize dosahnout
uspory minimalné 3 % a vyse.

V pripadé pramyslovych typl horakt ¢asto vyrazné
klesne i hlu€nost

o

navratnost opatreni vymeény horaku
byva 2 - 3 roky
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CLENENI USPOR dle technologie

Rekuperace

Rekuperacni vymeéniky dosahuji vysokych ucinnosti predani tepla, bézné kolem 90 %.

zpétného ziskavani tepla v budovach pfi Z%tag
vymeneé vzduchu a ohrivani privadéného
vzduchu €T o ..
@ — | privod
odpadni .
U elektromobil(, kde vy3i kineticka vzduch 2°C | A
energie vyvola pfechod do N

generatorového rezimu motoru a vyrabéna
rekuperacni elektfina mUze slouzit i
k nabijeni rychlych akumulatorda.

Ucinnost rekuperacniho brzdéni byva v P Ganloior®
rozsahu 15 —-30 % vzduch 0°C
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Investiéni ndroénost v CZK/5B

4 V4 Ve

CLENENI USPOR dle technologie

v 4

Osvétleni

Zavislost dosaZené vyse lGspory na vysi investice u osvétleni

6000
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jejich poiétu
5000
4000
vyména svételnych zdrojd
3000
Dalkowva spojita vwkonowva regulace,
wE. Casoveho Fizeni
2000
Casowvé Fizeni s el pFedfadnikem
1000 —
Casowveé a skokowveé wkonoweé
Fizeni v el predradniku
Elektronicky pfedifadnik
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CLENENI USPOR dle technologie

Elektromobilita

General Motors 1995, NiMH, 240 km dojezd

Prvni hybridni automobily



CLENENI USPOR dle technologie

Elektromobilita

Vzajemné porovnani kalkulacni ceny na 1 km

KLASICKY AUTOMOBIL

8 litrd

36 K¢/litr
288 K¢

ELEKTROMOBIL Elektromobil nabijeny FVS
15 kWh 15 kWh
4,40 K&/kWh 1,10 Ké/kWh
66 k¢ 16,50 K¢

Nakupni cena 25 —-40 % nad ‘
cenou klasickych aut
0,165 K¢/1km

Kratsi dojezd nez
u spalovacich aut

Casova naro¢nost tankovani a
dostupnost Cerpacich stanic v
nékterych casti CR

Nevyhodou je sniZzovani dojezdové vzdalenosti pri nizkych nebo
vysokych venkovnich teplotach (pouzivani vytapéni a chlazeni)

nebo vyssi cestovni rychlost
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CLENENI USPOR dle technologie

Elektromobilita

Regenim omezeni dojezdové vzdélenosti — ,,plug in hybrid“

Vozidlo miize jezdit v Cisté elektrickém moddu s plnym vykonem a funkc¢nosti, ale jen s omezenym dojezdem.
Po vycerpani se startuje klasicky spalovaci nebo vznétovy motor.

SniZeni emisi CO, je dnes o vice nez 50 % (typicky 12 - 49 g/100 km)

A 12 120 %

vozidel 100 kumulativni
} —— zavislost

8 - — 80

6 - 60
4 - 40
2 - 20
0- -0
05 15 25 30 40 50 35 65 70 80 90 100 105 115 120 130 140 145 150 160 >160
km

kumulativni zavislost

B % vozidel
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CLENENI USPOR dle technologie

Zatepleni

Uspory podle stafi vystavby, 10-20%
mezi 18 -35 % ztrat prostupem |

Neni potreba zateplovat vse !

Navratnost bez dotace
pri komplexnim
zatepleni je 22 - 35 let




CLENENI USPOR dle technologie

Regulator a stabilizator siteé

podle druhu pfipojenych
spotrebicl usporit od 10— 22 %
elektrické energie.

prodlouzena zivotnost
spotrebicl

Ochrana zafizeni citliva na prepéti nebo
i ochrana proti dynamickym napétovym
i proudovym razdm v siti
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CLENENI USPOR dle velikosti nakupu

Energeticka burza

Burza ma pro kazdou
energetickou komoditu
dva segmenty

velkoodbér a maloodbér
(u plynu podle ro¢nich odbéru)
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NN a VN
(podle druhu napéti u elektfiny).
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CLENENI USPOR dle typu paliva

Kapalné palivo, Elektrina

Vybér paliva neurcuje jen ucinnost a ekologické parametry, ale i dostupnosti paliva v uvazované lokaliteé.
V mistech, kde se nevyplati realizovat vzdalené a drahé inzenyrské sité, soucasné je zde nevyhodné topit
klasickymi topidly na pevné palivo. Na okraji civilizace, anebo v mobilnich obydlich, z ddvodu
minimalizaci objemu transportu, mlze byt vyhodné pouzivat kapalné palivo.

Stale dokonalejsi stavebni konstrukce zamezujici tepelnym ztratam budov se postaraly o to, ze i celkova spotreba

energie potiebna k vytapéni energeticky uspornych objektii vyznamné klesla. Doposud zatracované nejdrazsi
topeni pfimotopnymi elektrickymi panely opét ziskava na krase.
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CLENENI USPOR dle ceny

Energetické aukce

Princip energetickych aukci je
vlastné obracenad klasicka aukce
(reverzni aukce)

Nevyhodou je, Ze zapis
do aukce je zavazny

A
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CLENENI| USPOR dle dlouhodobosti kontraktu
Délka a typy obchodnich smluv

Zemni plyn 9.7.2015
T KRN
=55
=5
- 45
“ 4
- 35
- 3
+ 25

AR I B

délka smluv a garance fixace ceny

funkce zajistovaci

sporici funkce

Rozhoduje vzdy konkrétni casové obdobi, ve
kterém je smlouva uzavirana, fluktuace cenového
pasma a neméné dulezita je i délka smlouvy



ZAKLADNI SCHEMA
ENERGETICKYCH USPOR

SCHEMA ROZDELENI

Makroenergetika Mikroenergetika




MAKROENERGETIKA

I Prirodni zdroje a suroviny l

Vhodnost lokalit, narotnost téiby, vadalenost: | Tézebni limity, import surovin | VétSivyuiivani obnovitelnych zdroji

{

I Vize CR - aktualizovand Stétni energetickd koncepce l

| Konkurenceschopnost 1) Udritelnost 4

\

Strategicke cile ceské energetiky

Optimalizovand cena energie Wuﬂtfdmnédch 2drojlia snizeni dovozl 1 - Technologie Setrné k Zivotnimu prostredi -




MIKROENERGETIKA

—
I Crorcd o ws bl e reergie l | Odidrate b energie I

- A = A 2 P e e b ) et Pt e st bttt |
I Tl ey ] aveta bl I [ b ry el ibE ra el I

S mE e e B B T Ty ‘

g ] . - ‘ :ﬂ—dm-ﬂm. _:__'f*bﬂ mm ke, Ll Cw e '

Hlasmi sdro] pro vyt pstmi, chlaaend

—

= ' = R ety [
LU |
e himre i Fizeni rdroje I
s oall oA, e e I 1 B el o o | [
- 5

aE

ok e raese,. vwemn bl soe s oo

=,

‘ T B el T T B - e ey

Wy Fitl odpadnilho tepis I I LSl S § e r e I
:. | Doene g e e T, i O e . ._.' ..__;:. i #FT} ‘_-__- iy "‘"""'""' _:.F Bl gt '
Teplota
Teplotmi pahaood =
FeZim miistnosti o charakber prosaozo B LRID O o,

Konstrubkce (obdalka] budowy:



VZAJEMNA INTERAKCE

Strategicke cile ceske energetiky

._Optimallzované cenaenergle | Vyuitidomécich zdrojuasnizenidovozti | Technologie Setrné k Zivotnimu prostredi

A
Makroenergetika
Mikroenergetika
v 1
I Dodavatelé energie Odberatelé energie
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RODINNY DUM
S KLASICKYM VZORCEM CHOVANI

Charakteristika klasického domu:

¢ Typizovany nezatepleny RD postaveny v roce 1998, s celkovou tepelnou ztratou 12 kW
pfi —15 °C, 3 osoby

** Vytdpéni plynovy kotel, ktery zajistuje i ohfev TUV.
** Domacnost je ¢astecné jiz vybavena novymi Uspornymi elektrickymi spotrebici,
*»* Rodina ma k dispozici 2 osobni automobily a kazdé ujede 15 000 km/rok



RODINNY DUM
S KLASICKYM VZORCEM CHOVANI

Vodné a stoéné (3 osoby/domacnost])
63

e

Celkové rocni naklady:
186 306 Kc

Wyrdpéni [tepelnd ztrdta 12
kKw']
205

Tepla voda [TUV) pra 3 asaby

9%

[ SSPR— | [Rep——

Vareni
45

Chladnitka,

mrazdk
Coh

Pracka, sulitka

ey

Zehleni, dgprava adéwi

1% ' Centralni Pe&icl a

Rychlovarna  wysawvani, mikrovinnad trouba
™, ridin, video konvice, kidvovar wysavad 1%

2% 1% 1%



RODINNY DUM
S KLASICKYM VZORCEM CHOVANI

Mésicni naklady cca 15,5 tis. K¢, tedy mezi 25 - 45% prijmu
vetsiny ceskych domacnosti.

Nejvétsi polozkou jsou PHM, predstavujici cca 45 %
Druha nejvetsi polozka — vytapeéni, cca 20 %.

Dalsi vyznamneéjsi - vyroba a priprava teplé uzitkove vody
(TUV), cca 9 %.



MODEL CHYTRE DOMACNOSTI A
RODINNEHO DOMU

Rodinny dum, zvyklosti spotreby a vyuzivani energie jsou vzaty z predchoziho prikladu RD
s klasickym vzorcem chovani

¢ Zdroj tepla - plynovy kotel byl vyménén za elektrické tepelné cerpadlo, zajistujici
funkce vytapéni i pripravy TUV.

*** Plynovy kotel byl ponechan v roli bivalentniho zdroje, pro nizké venkovni teploty
jednotka tepelného ¢erpadla nedosahuje dobré ucinnosti. Pro vypocet nakladl nebylo
snizeni poétu pracovnich hodin TC zvaZovano, jelikoZ plynovy zdroj je v provozu pouhych
3 -7 dnu v roce, coz vypocet vyrazné neovlivni

s* Domacnost si poridila dva nové elektromobily.
% Z4dna dalsi opatfeni nebyla provedena



MODEL CHYTRE DOMACNOSTI A
RODINNEHO DOMU

Celkové rotninaklady: " \odné a stofné (3
85 287 Kc

Vytdpdni (tepelnd xtrdta 12 kK\W)
Pohonné | 0%

Zehleni, dprava
odév
1%

™, riadio, video
2%

Mychlovarnd konvice,
kdvavar

2%

Tepld woda (TUWV) pro 3 osoby
13%

Chladnicka, mrazik
%

Centralni wwaidvani,

Wysavad
2%

Fafici a mikrovinng
trouba
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MODEL CHYTRE DOMACNOSTI A
RODINNEHO DOMU

Pouhym odectenim zjistime rocni usporu cca 100.000 K¢
Srovnanim zjistime, Ze doslo k témeér rovnomeérnému prerozdéleni % polozek.
Vymeénou zdroje vytapéni a pripravu TUV doslo k uspore cca 30 tis. KC

K nejvétsi ispore doslo u osobnich elektromobilli, kde byl pokles cca 70 tis. K¢, procentudlni naklady
klesly o 31 %, z puvodni hodnoty 45 % na zazracnych 14 %.

U elektromobill poFizovaci cena 700 tisic K¢, oproti klasickému autu za 500 - 550 tis. K¢. P¥i
zapocitani ceny vozidla, ve které je zahrnut i rozdil ceny ,elektromobilu®, pak je ekonomicka
navratnost 7 - 8 let. Pokud uvazujeme nakup jako obména starého auta, a zapocitame pouze cenu
z navyseni ceny, vychazi navratnost 4 roky. Navratnost porizeni se muze od pristiho roku podstatné
snizit i pro fyzické osoby, kde se pocita se zavedenim investicnich dotaci az 100 tis. K¢ pri nakupu
nového elektromobilu, pfi kterych vychdzi jiz ndvratnost 16 az 33 mésicu.



A CO ENERGIE VODY?

Pred Po provedenych opatrenich

= Voda

m Pfiprawva TUW

| AVytapsni

m Pohonné hmoty (PHR)




A CO ENERGIE VODY?

J Energie vody nam v modelu chytré domacnosti vystupuje do popredi-s 13 %
patfi k prvnim tfem nejvétsim nakladim

J Nezapominejme proto na vodu, nezbytnost dodavek a nedostatek kvality by
nam v budoucnu mohl prinést vétsi potize, nez si dnes dokazeme predstavit.
Vzhledem k pokracujicimu teplotnim trendu nasi planety, se nam zasoby
podzemni pitné vody dostavaji do vétsich hloubek, klesaji celorocni priatoky
hlavnich rek, jako zdroje pitné vody, coz sebou predstavuje i vyssi energetickeé
naklady na jeji pripravu, skladovani a distribuci.

1 U novych staveb nebo provadénych rekonstrukci doporuceni realizace
oddélené systémové rozvody — samostatné pro pitnou a uzitkovou,
s vybudovanim podzemniho zasobniku na jimani destové vody.



PARADOX ZATEPLENI

e UvaZovali jsme o aktivnich opatrenich, ale k preferovanym statnim zajmdm radime
pasivniho opatreni — snizeni tepelnych ztrat zateplenim, kde mtizeme ocekavat pokles
z nynéjSich 30 % az na 20 %, maximalné vsak o 8 tis. K¢ (pokles o cca 10 %)

e pres znacnou propagaci ,polysterénové” lobby se pouhym zateplenim naklady domacnosti
(cash-flow) zasadné a zazracné nezméni!




FOTOVOLTAIKA — HLAVNIi ZDROJ
BUDOUCI GENERACE

Pro dalsi pokles rocnich nakladlu chytré domacnosti muzeme vyuzit instalace
stresniho fotovoltaického akumulacniho systému. Podle instalovaného

vykonu FV systému muZzeme zacit shizovat elektrickou spotrebu pro vytapéni
a ohrev TUV:

» Vv tepelném cCerpadle pro vytapéni
» el. spirdlami pro ohrev zdsobniku TUV

» navysenim vlastni vyrobené nebo naakumulované elektfriny k poklesu
nakladu vSech elektrickych spotrebict v dobé absence slunecniho zareni

» dalsSi optimalizace pro snizeni naklad(i na nabijeni elektromobild
» sdilenim elektfiny




FV SYSTEMY BEZ AKUMULACE

Priklad: mala domacnost s rocni spotrebou 2,3 MWh
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od 2,3 kW, do 1;6°kW
17 % — 30 % podilu z vlastni spotreby

P
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FV SYSTEMY S AKUMULACI

Priklad: mala domacnost s rocni spotrebou 2,3 MWh

instalovany vykon FVS je 2,3 kW_

Elektricka akumulace (baterie) je 1,5 kWh
53 — 65 % podilu z vlastni spotreby



INTELIGENTNI FV SYSTEMY

Dalsi zvyseni vlastni spotreby vzdy na ukor ekonomické navratnosti

J navysSeni vykonu FVS
(vyuziti vétsiho % difuzniho zareni)
] navyseni velikosti akumulace
(nabijeni elektromobill)
J smart switching moznych spotrebict
(denni i sezonni rizeni zatéze)
J moZnosti komunitniho sdileni elektfiny dalSimi tcastniky



Od 1.1.2025 nejnoveé;jsi legislativa pro FVS

Norma CSN 33 2000 7-712 ed.2

Norma CSN P 73 0847
Norma CSN 33 2130 ed.4



FOTOVOLTAICKE SYSTEMY

Energeticka prirucka

Fotovoltaicke systemy

energeticka prirucka

pro elektrikare, projektanty, architekty, inzenyry, manazery,
stavitele, ucitele, energetiky, dalsi odborné soukromé nebo
verejné instituce a zajemce o fotovoltaicky obor

1. vydani

nnenenergie
V.

hod
i .REA Ceska fotovoltaickd asociace, z. s.

Crech Fhotovoltaic Association

Uvodni slovo

Déjiny fotovoltaiky a tvod do tématiky
Zaklady fotovoltaiky

Komponenty fotovoltaickych systémt
Prohlidka mista planované instalace, jeho
prozkoumani a analyza stinéni

Planovani a dimenzovani sitovych (on-grid)
fotovoltaickych systémua

Planovani a dimenzovani ostrovnich (off-grid)
fotovoltaickych systémua

Pocitacové programy a simulace

Montazni systémy a stavebné integrovana fotovoltaika
Instalace, uvedeni do provozu a provoz fotovoltaickych
systému

Trh, ekonomika a ekologie

Marketing

Rozvoj fotovoltaiky v Ceské republice

Dotaéni tituly fotovoltaickych systému v Ceské
republice

Praktické priklady fotovoltaickych pilotnich a
prikladnych vysokoefektivnich kombinaci
Fotovoltaické systémy v domacnostech a
nizkoenergetickych stavbach

Podnikové fotovoltaické systémy v hybridnich
kombinacich

Fotovoltaika a teplarenstvi

e wWW.CEFAS.cz ® info@cefas.cz



FOTOVOLTAICKY EXPERT

Zaklady fotovoltaiky a FVS sitové Ukladani energie ve FVS, ochrana
systémy proti blackoutu a druhy akumulaci
Zaklady solarni energie Zaklady skladovani energie, druhy > 8 dennl’ optimalizova né SeStavena’ Vy’u ka
Prizkum lokality a analyza zastinéni Energeticky management ve 3 7 s . ’ . 710
Komponenty FV systéma pfipojenych Rizeni zatéze, systémy fizeni energie > Prldate se do tymu fOtOVOIta|CkyCh prOfeSIOI‘Ia|U
k siti Regulator nabijeni, AG/DC systémy, , v ve s v . ’
Druhy zapojeni a jejich vlastnosti Kodexy a predpisy > Omezeny pocet prlhIaSEk na ku rz, kvalitni a
Navrh a dimenzovani FV systémi Bezpecnostni opatfeni a provozovani o .« ® P ;7 s
Testovani a mé&feni na modulech akumulace individualni vyu ka
Provoz a adrzba Nakladova efektivnost v , cpes » , .
Normy a pedpisy pro pfipojovani zdrojl Blackout a zalohované systémy > Obdrzite evro pSke ce rtlflkaty o absolvovani
Stavebni predpisy FVS Ochrana proti blackoutu °
Druhy a montaze konstrukci Elektromobilita ku rzu

» Rozsitite si odbornou kvalifikaci pro navrh a
Navrh, dimenzovani a instalace Projektovéni FVS softwarem, simulace prOjektova ni OZE
ostrovnich FVS, ekonomika FVS f;,éaig;;z:t::)zlygoctu zastinéni a > P‘r’edna’gej I’CI’mi jsou docenti VS, soudnl’ ZnaICi a
Zobiadty ool n o odbornici z praxe
D?lmso;yirt\éym%strovmch FV systému E{'Uhyt FIV gystegmtj a jejich simulace > , vv s v , , N o ’

imatologicka data
Mo S syl e Po uspésném slozeni pisemnych i praktickych
Newth  dimenzouanl DGA minsys- | | Proledovin 2D 30 system testdi ziskate certifikit FOTOVOLTAICKY EXPERT
tema — pripojeného Kk siti ) Tvorba zatézovych profild
Ny | | i e e Sy (75 % testové a zkouskové Gspésnosti)
Energeticka bilance FVS

Terminy a misto konani:

Misto: Brno (prednaskové prostory VUT FEKT, Brno)

Prvni €ast: 15. - 18. 6. 2026
Druha East: 22. - 26. 6. 2026

Statni zkouska: 27. 6. 2026 (po kurzu si mdZe Gcastnik zaplatit statni zkousku)



MASTER OF SCIENCE MSc.
SRR ey \ Rozsifte si svoje profesni znalosti v oblasti

f fotovoltaiky, elektromobility, akumulace a
Y souvisejici legislativy.

Predméty (klasifikované zapocty, zapocty):

Energeticka soustava
Energeticka bezpecnost
Kyberneticka bezpecnost
Al v energetice
Energetické simulace
Diagnostické metody
Diplomovy seminar

K letnimu béhu je mozné se prihlasit do 16. unora 2026

Délka studia je podle intenzity a zapojeni studenta: Pfedpokladand délka je 12 mésicl, béhem kterych dojde k absolvovani prezencnich
prednasek a odevzdani zavérecné prace véetné obhajoby

Délka studia nema vliv na cenu studia

Misto prezencnich prednasek je Plzen (prednaskové prostory Védeckotechnicky park Plzen, Teslova 1202/3, 301 00 Plzen)



DEKUJI ZA POZORNOST A
HODNE USPECHU VE STUDIU A PRI ZKOUSCE !

DOTAZY A KONTAKT

Ceska fotovoltaicka asociace, z.s.
Ceska fotovoltaicka asociace, Ustav Fotovoltaiky a Elektromobility,
z.0.
www.cefas.cz maule@cefas.cz
www.ufae.cz



http://www.cefas.cz/
mailto:maule@cefas.cz
http://www.ufae.cz/
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